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In a process to pack a sausage skin with sausage meat, the skin is dispensed over a filling tube (8) as 
this rotates about its longitudinal axis as the meat is surrendered. The skin is advanced by a pusher unit 
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which moves within a cylinder (40) and an externally-mounted pusher arm (78) which is moved by a 
magnet (66,85) array. Also claimed is a suitable assembly. The internal piston has a permanent 
magnets (66). The external pusher (12) also has a permanent magnet (85) working with the internal 
magnets' (66). The magnetic force is enhanced by a pole disc (68,87). 
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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 

(§) Verfahren und Vorrichtung zum Fullen von Darmen mit pastosem Fullmaterial 

(§) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfah- 
ren zum Fullen von Darmen mit pastosem Fullmaterial 
wie Wurstbrat, mit einem um seine Langsachse dreh- und 
antreibbaren Fullrohr (8), auf das ein durch das Fullrohr 
(8) befullbarer Darm aufziehbar ist, so daS aus dem Full- 
rohr (8) austretendes Fullmaterial in den Darm einfullbar 
ist, und mit einer Darmschiebeeinrichtung (12) zum Ver- 
schieben des auf das Fullrohr (8) aufgezogenen Darms in 
Richtung der Langsachse (11) des Fullrohres (8). Erfirv 
dungsgemaR wird vorgeschlagen, daft die Darmschiebe- 
einrichtung (12) einen in einem Zylinder (40) bewegbaren 
Kolben (46) aufweist, daft aufterhalb des Zylinders (40) 
ein bewegbar gelagertes und antreibbares Schiebeele- 
ment (78) angeordnet ist und da& mittels mindestens ei- 
nes mit dem Kolben (46) und/oder dem Schiebeelement 

• (78) gekoppelten Magneten (66, 85) eine Kraft von dem 
0 Kolben (46) auf das Schiebeelement (78) zum Antrieb des 

* Schiebeelements (78) ubertragbar ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum FUllen von D8r- 
men mit pastdsem FUllmaterial wie Wurstbrat bei dem ein 
pastdses FUllmaterial mitt Is einer FUllpumpe durch in s 
FUllrohr geffcrdert wird, das FUllmaterial durch eine Aus- 
trittsoffnung des FUllrohres austritt und in einen schlauchar- 
tigen Darm einstrtfmt, bei dem der zu beftlllende auf das 
FUllrohr aufgezogene Darm das FUllrohr umgibt und wah- 
rend des BefUllens mittels einer Darmschiebeeinrichtung in 10 
Richtung der LSngsachse des FUllrohres und in Richtung auf 
die Austritts6ffnung durch Aufbringung einer Kraft ver- 
schoben wird. 

Die Erfindung betrifft ferner eine Vorrichtung zum FUllen 
von Dtonen mit pastSsem FUllmaterial wie Wurstbrat, mit 15 
einem um seine Langsachse dreh- und antreibbaren FUll- 
rohr, auf das ein durch das FUllrohr befUllbarer Darm auf- 
ziehbar ist so dafi aus dem FUllrohr austretendes FUllmate- 
rial in den Darm einfUllbar ist, und mit einer Darmschiebe- 
einrichtung zum Verschieben des auf das FUllrohr aufgezo- 20 
genen Darms in Richtung der Langsachse des FUllrohres. 
Die Erfindung betrifft femer eine Kolben/Zylindervorrich- 
tung mit einem Druckmedium beaufschlagbaren Zylinder 
und einem in dem Zylinder bewegbar angeordneten Kolben. 

Verfahren und Vorrichtungen zum BefUllen von Darmen 25 
mit Wurstbrat oder ahnlichem pastosem FUllmaterial sind 
aus der fleischverarbeitenden Industrie bekannt Zur Her- 
stellung von Wurstchen mit einer FUllmaschine wird das 
Wurstbrat aus einem Vorratsbehalter mit Hilfe einer FUll- 
pumpe durch ein FUllrohr in einen Kunst- oder Collagen- 30 
darm eingefullt Vor dem FUllen des Darmes wird dieser im 
gerafften oder geraupten Zustand auf das FUllrohr aufgezo- 
gen. Wahrend des FUUens mit Wurstbrat wird der Darm an 
einem Ende seines geraupten Abschnitts abgezogen. Nach- 
dem eine vorgebbare Menge von Wurstbrat mit Druck in 35 
den Darm eingeftillt worden ist, wird zur Erzeugung einzel- 
ner Wurstchen mdglichst gleicher Lange und gleichen Ge- 
wichts das FUllrohr um seine Langsachse gedreht, wahrend 
der Darm im Bereich der Austrittsoffnung des FUllrohres 
entweder "auf dem Rohr" oder "vor dem Rohr" mit Hilfe ei- 40 
ner Darmbremse festgehalten und auf diese Weise an einer 
Rotation gehindert wird, so daB eine Abdrehstelle erzeugt 
wird. Durch intermittierenden Rotieren des FUllrohres wer- 
den vereinzelte Wurstchen erzeugt, die anschlieBend weiter- 
verarbeitet werden konnen. 45 

Der geraffte, auf das FUllrohr aufgezogene Darm wird bei 
inigen FUUmaschinen an seinem der Austrittsoffnung des 
FUllrohres gegenUberliegenden Ende an einem sogenannten 
Darmmitnahmering fixiert, der dafUr sorgt, daB der Darm 
bei Rotation des FUllrohres zusammen mit diesem mitdreht. 50 
Hierzu kann der Darmrnitnahmering beispielsweise form- 
schlUssig, aber axial verschiebbar an dem FUllrohr gelagert 
sein. Wfihrend des FUllens des Darms verkUrzt sich durch 
das Abziehen des Darms der geraffte Abschnitt des Darms, 
so daB das der Austrittsoffnung des FUllrohres gegenUberlie- 55 
gende Ende in Richtung der AustrittsSffhung verschoben 
wird. Dabei wird der geraffte Darm mit (Zug-)Kraften be- 
aufschlagt. Um ein Auseinanderbrechen des gerafften 
Darms wahrend des BefUllens zu verhindern, wird in der 
Praxis von einem Bediener der FUllmaschine permanent ma- 60 
nuell ein leichter Druck auf den Darmmitnahmering und so- 
mit den gerafften Darm ausgeUbt, um den Darm langsam in 
Richtung auf die Austrittsoffnung des FUllrohres und die 
Darmbremse zu schieben. Dieses manuelle Verschieben des 
Darmmitnahmerings erfordert Geschick und hohe Aufmerk- 65 
sarnkeit des Bedieners, so daB dieser wahrend des BefUllens 
standig an der Maschine stehen muB und keine anderen Ta- 
tigkeiten austiben kann. Ferner besteht wahrend der Rota- 



423 A 1 

2 

tion des FUllrohres und gegebenenfalls des Darmmitnahme- 
rings mit relativ hohen Drehgesch windigkeiten eine Verlet- 
zungsgefahr fUr einen Bediener. 

Die zuvor beschriebenen Nachteile hat man dadurch zu 
verm iden versucht, daB eine Spiralfeder als Darmschiebe- 
einrichtung auf das FUllrohr aufgeschoben wird und eine 
permanente Schubkraft auf den Darmmitnahmering und so- 
rnit den geraupten Darm aufbringt Nachteilig hierbei ist je- 
doch, dafi die Druckfeder einerseits unterschiedliche Kr&fte 
austibt in Abhangigkeit von dem AusmaB der Kompression 
und dafi fur unterschiedliche Durchmesser des FUllrohres 
auch unterschiedliche Druckfedem vorgehalten werden 
mUssen, was eine hohe Teilevielfalt zur Folge hat Weiterhin 
ist nachteilig, dafi die Reinigung der Druckfeder aufwendig 
ist, insbesondere nach nicht auszuschliefienden "Darmplat- 
zem", bei den Wurstbrat unkontroUiert austritt SchlieBlich 
wird durch eine derartige Druckfeder auch die nutzbare 
Lange des FUllrohres verringert, was zur Folge haben kann, 
dafi langere Abdrehrohre eingesetzt werden mUssen, worun- 
ter die Produktqualitat - aufgrund hdherer erforderlicher 
FdrderdrUcke im Wurstbrat - leidet und die Portionierge- 
nauigkeit verschlecbtert wird. Ein manuelles Spannen der 
Druckfeder ist darUber hinaus schwierig und zeitaufwendig. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, die vor- 
genannten Nachteile des Stan des der Ibchnik zu vermeiden 
und eine einfach zu bedienende und zuverlassige Darm- 
schiebeeinrichtung bzw. ein Darmschiebeverfahren bereit- 
zustellen. Eine weitere Aufgabe besteht darin, eine Kolben/ 
Zylindervorrichtung der eingangs genannten Art anzugeben, 
die eine kompakte Bauweise aufweist und insbesonder an 
die besonderen Hygieneerfordernisse der Lebensmi ttelindu- 
strie und eine Darmschiebeeinrichtung einer FUllmaschine 
angepaBt ist 

Die Erfindung lost diese Aufgabe bei einem Verfahren der 
eingangs genannten Art dadurch, daB die Kraft zum Ver- 
schieben des auf das FUllrohr aufgezogenen Darms von i- 
nem bewegbar gelagerten und antreibbaren Schiebeelement 
mittelbar oder unmittelbar auf den Darm aufgebracht wird, 
daB das Schiebeelement von einem in einem Zylinder be- 
wegbaren Kolben angetrieben wird, und dafi die zum An- 
treiben des Schiebeelements erforderHche Kraft mittels min- 
destens eines Magneten von dem Kolben auf das Schiebee- 
lement Ubertragen wird. 

Die Erfindung lost die Aufgabe ferner bei einer \frrrich- 
tung der eingangs genannten Art dadurch, daB die Darm- 
schiebeeinrichtung einen in einem Zylinder bewegbaren 
Kolben aufweist, daB aufierhalb des Zylinders ein bewegbar 
gelagertes und antreibbares Schiebeelement angeordnet ist 
und daB mittels mindestens eines mit dem Kolben und/oder 
dem Schiebeelement gekoppelten Magneten eine Kraft von 
dem Kolben auf das Schiebeelement zum Antrieb des Schie- 
beelements ubertragbar ist 

Die erfindungsgem&Be Vorrichtung und das Verfahren 
zum FUllen von Darmen Weise eine Reihe von Vorteilen auf. 
ErfindungsgemaB wird die (Kolben-)Kraft bertihrungslos 
auf ein bewegbar angeordnetes Schiebeelement Ubertragen, 
welches vorzugsweise aufierhalb des Zylinders angeordnet 
ist wahrend der Kolben innerhalb des Zylinders bewegbar 
ist Der bewegbare Kolben, der beispielsweise pneumatisch 
oder hydraulisch angetrieben wird, kann geschUtzt vollstan- 
dig innerhalb des Zylinders liegen und die Kraft mitt Is ei- 
nes Magnetfeldes auf das Schiebeelement Ubertragen, das 
wiederum den auf das FUllrohr aufgezogenen gerafften 
Darm wahrend des BefUllens mit einer einstellbaren Kraft 
beaufschlagt und in Richtung auf die Austrittsoffnung des 
FUllrohres schiebt Ein Bediener der FUllmaschine kann sich 
somit wahrend der BefUllung anderen Arbeiten widmen und 
braucht nicht - wie im Stand der Technik - manuell den ge- 
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raupten Darm auf dem Fiillrohr zu verschieben. Die mittels 
des erfindungsgemSBen Magneten iibertragbare Kraft ist 
einstellbar und konstant und nicht - wie im Stand der Tech- 
nik - bei einer Spiralfeder abhangig von dem jeweiligen 
AusmaB an Kompression. F rner kann eine bei herkftmmli- 
chen Pneumatik- oder Hydraulikzylindern notwendige Kol- 
benstange zur KraftUbertragung von dem Kolben und damit 
einhergehende Abdichtungsprobleme zur fluiddichten Ab- 
dichtung der Kolbenstange vermieden werden. Statt dessen 
kann der Kolben verschmutzungsfrei in einem im wesentli- 
chen geschlossenen Zylinder angeordnet sein und die Kraft 
bertihrungslos ttber das Magnetfeld tibertragen werden. 

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der erfindungs- 
gemSBen Vorrichtung ist vorgesehen, daB an dem Kolben 
mindestens ein Dauermagnet befestigt ist, und/oder daB an 
dem Schiebeelement mindestens ein Dauermagnet befestigt 
ist Falls altemativ entweder an dem Kolben oder dem 
Schiebeelement ein Magnet befestigt ist, muB das jeweils 
andere leil aus einem magnetischen Material bestehen, so 
daB die Kraft iibertragbar ist Bei Verwendung von Magne- 
ten an beiden Bauteilen laBt sich eine grdBere Kraft iibertra- 
gen. Selbstverstandlich muB darauf geacbtet werden, daB 
sicb die Magneten anziehen. 

Zur Erhohung des von dem Kolben tibertragbaren Kraft 
wird vorgeschlagen, daB mehrere Magneten an dem Kolben 
und/oder dem Schiebeelement beabstahdet zueinander unter 
Zwischenschaltung jeweils einer Polscheibe angeordnet 
sind, so daB die Magnetfelder "gebundelt" werden und die 
von dem Kolben auf das Schiebelement iibertragbare ma- 
gnetische Kraft verstarkt ist ZweckmaBigerweise weist der 
Kolben zwei mittels einer Verbindungsstange gekoppelte 
auBere Kolbenabschnitte auf, und sind der Magnet bzw. die 
Magneten zwischen beiden Kolbenabschnitten angeordnet 
Auf diese Weise ist ein einfach montierbarer, kompakter 
Kolben verwirklicht Eine weitere Verringerung der geome- 
trischen AusmaBe und eine einfache Befestigung der Ma- 
gnete laBt sich dadurch erreichen, daB ein oder mehrere 
ringfSrmige Magnet(e) innerhalb einer an der Innenseite des 
Schiebeelements ausgebildeten Ausnehmung befestigt ist/ 
sind. 

Eine definierte, verschleiBfreie und nur geringe Reibuns- 
krafte aufweisende Lagerung des Schiebeelements laBt sich 
dadurch realisieren, daB das Schiebeelement mittels minde- 
stens zweier Lager an dem Zylinder gelagert ist; alternativ 
k6nnte das Schiebeelement auch gleitend an dem Zylinder 
gelagert sein. 

Eine alternative Ausfiihrungsform zeichnet sich dadurch 
aus, daB der Zylinder als vollstandig geschlossenes Rohr 
ausgebildet ist, in dem der Kolben gleitend gefUhrt und ab- 
gedichtet ist Den besonderen Hygieneanforderungen genii- 
gend ist der Kolben innerhalb eines geschlossenen Rohres 
angeordnet Eine Reinigung der Vorrichtung mit Hilfe von 
Reinigungsfliissigkeiten ist problemlos moglich. 

Eine besonders bevorzugte Ausfiihrungsform der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung zeichnet sich dadurch aus, daB 
der Zylinder der Darmschiebeeinrichtung im wesentlichen 
parallel zum dem Fiillrohr angeordnet ist und an dem Schie- 
beelement der Darmschiebeeinrichtung eine sich in Rich- 
tung auf das Fiillrohr erstreckende Gabel oder ein Bugel be- 
festigt ist, die die Kraft zum Schieben des auf das Fiillrohr 
aufgezogenen Darms von dem Schiebeelement mittelbar 
oder unmittelbar auf den Darm Ubertragt Der Zylinder kann 
parallel neben oder unterhalb oder sogar oberhalb des Ftill- 
rohres angeordnet sein, wShrend die Gabel ZweckmaBiger- 
weise rechtwinklig von dem Zylinder absteht und die 
Schubkraft Ubertragt 

Die Vorrichtung wird in vorteilhafter Weise weitergebil- 
det, indem ein mit dem aufgezogenen Darm in Kontakt ste- 



hend r Darmmitnahmering konzentrisch und axial beweg- 
bar relativ zum Fiillrohr angeordn t ist und der BOg 1 zum 
Verschieben des Darms mit dem Darmmitnahmering in Bin- 
griff bringbar ist Hierbei rgibt sich der Vorteil, daB die 

5 Schubkraft zum Verschieben des Darms nicht unmittelbar 
auf den Darm aufgebracht wird, sondem mittels des Darm- 
mitnahmerings, der besondere Fixiermittel aufweist, um den 
geraubten Darm Idsbar zu fixieren. Zur ttbertragung der 
Schubkraft kann die Gabel auf konstruktiv einfache W ise 

io in eine Nut, die an dem Darmmitnahmering ausgebildet ist, 
geschoben werden. 

Besonders bevorzugt ist auch eine Ausfiihrungsform, b i 
der der Darmmitnahmering zum Obertragen eines Drehmo- 
mentes von dem Fiillrohr auf dem Darmmitnahmering form- 
is schlUssig mit dem Fiillrohr gekoppelt ist, so daB der geraus- 
ste Darm zusammen mit dem Fiillrohr in Rotation versetzt 
wird, so daB er nicht bescha*digt oder zerstort wird, wehn 
eine Abdrehstelle erzeugt wird. 

Zur Erzeugung einer Abdrehstelle durch Rotation des 

20 Fiillrohres ist ZweckmaBigerweise im Endbereich des Fiill- 
rohres eine Darmbremse mit einem Bremsring angeordnet, 
der den Darm auf oder vor dem Rohr an einer Drehung hin- 
dert und an dem gleichzeitig die Darmspannung und damit 
die StrafTheit der geftillten Wurst eingestellt werden kann. 

25 Zur Steuerung der erflndungsgemafien Darmschiebeein- 
richtung wird gemaB einer Weiterbildung ein Schalter oder 
Sensor eingesetzt, der mit einer Steuerungseinrichtung zum 
Steuern der Darmschiebeeinrichtung gekoppelt ist, so daB 
durch ein von dem Sensor bereitgestelltes Signal der Kolben 

30 der Darmschiebeeinrichtung in eine gewUnschte Stellung 
bewegbar ist Vorzugs weise ist der Sensor ein Kontaktschal- 
ter, der mit einem Deckel der Darmbremse zusammenwirkt, 
wobei durch Offhen des Deckels ein Signal von dem Sensor 
abgegeben wird, um den Kolben in eine Ausgangsstellung 

35 zu verfahren. Bei Offhung des Deckels fahrt der Kolben au- 
tomatisch zuruck in die Ausgangsstellung, so daB ein weite- 
rer geraupter Darm aufgezogen werden kann. 

Die erfindungsgemaBe Kolben/Zylindervorrichtung 
zeichnet sich dadurch aus, daB die mittels des Druckmedi- 

40 urns auf den Kolben aufgebrachte Kolbenkraft mittels min- 
destens eines Magneten auf ein bewegbar an dem Zylinder 
gelagertes Bauteil iibertragbar ist. 

Es ergibt sich eine Kolben/Zylindervorrichtung, die ohne 
eine Kolbenstange auskommt, so daB Dichtungen zum Hin- 

45 durchfuhren der Kolbenstange aus dem Innenraum des Zy- 
linders und die damit verbundenen Abdichtungsschwierig- 
keiten vermieden werden konnen und sich eine besonders 
kompakte Bauform fur eine Kolben/Zylindervorrichtung er- 
gibt Zur Vermeidung von Wiederholungen wird auf die Be- 

50 schreibung der obigen Vorteile Bezug genommen. 

Die Erfindung ist nachstehend an Hand eines Ausfuh- 
rungsbeispiels einer Fiillmaschine fur die Wurstherstellung 
sowie einer dort eingesetzten Kolben/Zylindervorrichtung 
unter Bezugnahme auf die beigefUgten Zeichnungen be- 

55 schrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Ftillmaschine in einer Sei- 
tenansicht; 

Fig* 2 eine Draufsicht auf einen Teil der erfindungsgema- 
Ben Vorrichtung mit einer Darmschiebeeinrichtung; 
60 Fig. 3 eine Seitenansicht der Vorrichtung gemaB Fig. 2; 
und 

Fig. 4 eine Schnittdarstellung einer erfindungsgemSBen 
Kolben/Zylindervorrichtung. 

Die in Fig. 1 dargestellte erfindungsgemaBe Vorrichtung 
65 weist eine herkommliche Ftillmaschine 1 mit einem trichter- 
fbrmigen Vorratsbehaiter 2 fur past6ses FUllmaterial wie 
Wurstbrat auf. Zum BefiHlen des Vorratsbehalters 2 kann ein 
oberer Abschnitt 3 mittels einer einen Pneumatikzylinder 5 
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aufweisenden Hubeinrichtung 7 verschwenkt warden, wfih- 
rend ein unterer Abschnitt 9 des Vorratsbehalters 2 starr an 
einem Rahmen 4 der FUUmaschine 1 befestigt ist. Eine an 
dem Rahmen 4 gelagerte FUUpumpe (nicht dargestellt) for- 
dert das FUllmaterial aus dem Vorratsbehalter 2 in in FUU- 
rohr 8, welches urn sein Lfingsachse 11 drehbar und mittels 
eines an dem Rahmen 4 montierten Abdrehgetriebes 6 inter* 
mittierend antreibbar ist Das Abdrehgetriebe 6 ist mit ei- 
nem an dem Rahmen 4 befestigten Antriebsmotor gekop- 
pelt Mit Hilfe einer Steuerungseinrichtung (nicht darge- 
stellt) und einer Bedieneinrichtung 10 ist die FUUmaschine 
1, insbesondere die FUllpumpe sowie der Antrieb fur das 
Abdrehgetriebe 6 und das FUllrohr 8 so steuerbar, daB eine 
vorgebbare Menge an FUllmaterial je Zeiteinheit durch das 
Ftlllrohr 8 befordert wird. 

Eine erfindungsgemaBe Darmschiebeeinrichtung 12 so- 
wie eine herkomrnliche Darmbremse 14 sind in Fig, 1 und 
detailliert in den Fig. 2 und 3 dargestellt Wie aus Fig. 2 er- 
sichtlich ist ist auf das FUllrohr 8 ein geraffter oder geraup- 
ter Darm 13 manuell aufgezogen, der schlauchfdrmig ist 
und das FUllrohr 8 vollstandig umgibt Ein Befestigungsab- 
schnitt 15 ist fest mit dem FUllrohr 8 verbunden, der wie- 
derum mit dem Abdrehgetriebe 6 (vgl. Fig. 1) gekoppelt ist, 
so daB das FUllrohr 8 antreibbar ist WShrend des Befiillens 
des Darms 13 stromt FOUmaterial aus einer Austrittsdffhung 
16 des Fullrohres 8 mit Druck in den Darm 13, der dabei von 
dem FUllrohr abgezogen wird und aus dem gerafften Zu- 
stand auf dem FUllrohr 8 in einen gefiillten Zustand kommt. 
1st eine bestimmte Menge an FUllmaterial in den Darm 13 
ingefullt worden, wird von der Steuerungseinrichtung der 
Antrieb fur das FUllrohr 8 eingeschaltet, so daB es um seine 
Langsachse 11 dreht 

Die Darmbremse 14 preBt wahrend des Abdrehens den 
Darm 13 so gegen die auBere Oberflache des Fullrohres 8, 
daB der Darm im Bereich einer Abdrehstelle 18 zusammen 
mit dem FUllrohr 8 rotiert wird; bei mehrmaligem Wieder- 
holen dieses Vorgangs entstehen Wtirstchen 20. Die Darm- 
bremse 14 weist ein auBeres Halteglied 22, einen mittels ei- 
nes Gewindes 24 in das Halteglied 22 eingeschraubten Ver- 
stellring 26 sowie einen metallischen Ring 28 auf, der eine 
innere, konische Flache 30 aufweist die in Kontakt mit dem 
Darm 13 steht Ein O-Ring 32 sorgt fur eine Anpressung des 
Rings 28 gegenUber dem Verstellring 26. Der Verstellring 26 
kann axial durch Verdrehen in dem Gewinde 24 verschoben 
werden, um auf diese Weise die Anpresskraft zwischen der 
konischen Flache 32 des Rings 28 und einer an dem Endbe- 
reich des Fullrohres 8 befestigten Gummilippe 32 einstellen 
zu kdnnen. 

Die erfindungsgemaBe Darmschiebeeinrichtung 12 weist 
im wesentlichen eine kolbenstangenlose, pneumatische Kol- 
ben/Zylindervorrichtung 34 (die separat in Fig. 4 dargestellt 
ist) und einen BUgel 36 auf und wirkt zur Obertragung der 
Schubkraft auf den gerafften Darm 13 mit einem speziell an- 
gepaBten Darmmitnahmering 38 zusammen. 

Die in den Fig. 2 und 4 gezeigte Kolben/Zylindervorrich- 
tung 34 umfaBt einen als metallisches Rohr ausgebildeten 
Zylinder 40, dessen LSngsachse 41 parallel zur Langsachse 
11 des Fullrohres 8 verl&uft und der beidseidg von mit ei- 
nem Rahmengestell verbundenen Lagerbdcken 42, 44 ge- 
halten wird. Mittels O-Ringen 48 ist der Zylinder 40 gegen- 
Uber den Lagerbdcken 42, 44 abgedichtet und kann Uber 
Druckluftkanai 50, 52, die mit zwischengeschalteten Venti- 
len 58 mit einer Druckiuftquelle 53 verbindbar sind, mit ein- 
stellbaren DrUck n beaufschlagt werden. Ober Leitungen 
54, 56 sind die Druckluftkanale 50, 52 mit dem Ventil 58 
verbunden. 

Innerhalb des Zylinders 40 ist ein aus mehreren Kompo- 
nenten zusammengesetzter, bewegbarer Kolben 46 angeord- 



net der in Abhangigkeit von den auf die zuvor beschriebene 
Weise herstellbaren Druckdifferenzen innerhalb des Zylin- 
ders 40 mit einer Kraft beaufschlagbar und hin- und herbe- 
wegbar ist. Zwischen zwei mittels einer Gewindestange 60 
5 starr gekoppelten Kolbenabschnitten 62, 64 ist eine be- 
stimmte Anzahl ein AusfUhrungsbeispiel zehn ringformige 
Dauermagneten 66 angeordnet, zwischen denen jeweils eine 
kreisringfbrmige Polscheibe 68 liegt um die Magnetfelder 
zu bUndeln. O-Ringe 70, 72 dichten den Kolben 46 in dem 

io Zylinder 40 ab und sind in Nuten plaziert An den gegen- 
Uberliegenden Endabschnitten der Kolbenabschnitte 62 
bzw. 64 sind elastische Puffer 74, 76 aus Gummi oder Leder 
mittels Schrauben befestigt und sorgen fur eine Dampfung 
beim Auftreffen auf die Lagerbdcke 42 bzw. 44. 

15 Ein zylindrisches, hUlsenartiges Schiebeelement 78 ist 
mittels zweier Walzlager 80, 82 oder Gleitlager linear be- 
wegbar an dem Zylinder 40 gelagert Die Walzlager 80, sind 
mit Hilfe von Sicherungsringen axial an dem Schiebeele- 
ment 78 festgelegt im Falle des Walzlagers 80 an einer Di- 

20 stanzhUlse 84 anliegend. Innerhalb des Schiebeelements 78 
sind eine Vielzahl von im Ausfuhrungsbeispiel sieben ring- 
formigen Magneten 85 beabstandet zueihander unter Zwi- 
schenschaltung jeweils einer ringfbrmigen Polscheibe 87 
angeordnet die jeweils einem an dem Kolben 46 angeordne- 

25 ten Magneten 66 bzw. Polscheibe 68 gegenUberliegen, so 
daB eine KraftUbertragung mittels der von den Magneten 66 
bzw. 85 bereitgestellten Magnetfeldern von dem Kolben 46 
auf das Schiebeelement 78 bzw. umgekehrt durch den Zylin- 
der 40 hindurch moglich ist Die Polscheiben 68 bzw. 87 

30 verstarken die Magnetfelder und somit eine KraftUbertra- 
gung. Die Magneten 85 bzw. Polscheiben 87 sind in das 
Schiebeelement 78 eingepaBt und zusatzlich durch die Di- 
stanzhUlse 84 gesichert Alternativ kann das hUlsenartige 
Schiebeelement 78 gleitend gefiihrt sein auf den Zylinder 

35 40. 

Die in den Fig. 2 und 3 dargestellte Gabel 36 liegt an i- 
nem am Schiebeelement 78 ausgebildeten Absatz und ist 
axial mittels eines Sicherungsrings 86 gesichert. Die Gabel 
36 weist einen Endabschnitt88 auf, der durch zwei zueinan- 

40 der beabstandete Zinken gebildet ist und formschlUssig in 
und auBer Eingriff mit dem Darmmitnahmering 88 bringbar 
ist Hierzu ist an einem axial en Ansatz 90 des Darmmitnah- 
merings 38 eine umlaufende Nut 92 ausgebildet in di der 
Endabschmtt 88 einlegbar ist Auf diese Weise ist eine in 

45 Richtung der Langsachsen 41 bzw. 11 wirkende Kraft von 
dem Kolben 46 mittels der Vielzahl von Magnetfeldern auf 
das Schiebeelement 78 und den Bugel 36 auf den Darmmit- 
nahmering 38 und somit auf den gerafften Darm 13 Uber- 
tragbar. Zur Montage wird der Darmmitnahmering 38 auf 

50 das zuvor geloste FUllrohr 8 oder Abdrehrohr 8 geschoben. 
Dabei werden die Zinken des Endabschnitts 88 der Gabel 36 
in die Nut 92 des Darmmitnahmerings 38 geschoben. An- 
schlieBend wird das FUllrohr 8 an dem Abdrehgetriebe 6 d r 
FUUmaschine 1 arredert 

55 Fig. 4 veranschaulicht eine erfindungsgemaBe Kolben/ 
Zylindervorrichtung 34 in einer vergroBerten, separaten 
Schnittdarstellung. Hinsichtlich der Bestandteile und der 
Funktionsweise wird auf die obigen Beschreibungen der 
Kolben/Zylindervorrichtung 34 zur Vermeidung von Wi - 

60 derholungen Bezug genommen; gleiche Tbile sind mit glei- 
chen Bezugszeichen versehen. 

Die dargestellte Kolben/Zylindervorrichtung 34 ist im 
AusfUhrungsbeispiel zum Verschieben eines gerafften 
Darms ausgebildet, sie kann jedoch auch fUr ganz andere 

65 Zwecke vorgesehen sein, um eine Kraft von einem Kolben 
46 berUhrungslos mittels Magnetfeld rn auf ein bewegbar 
an dem Zylinder 40 gelagertes Bauteil zu Ubertragen, wel- 
ches im Ausfuhrungsbeispiel als Schiebeelement 78 ausge- 
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bildet ist und mittels Lagem 80, 82 an dem Zylinder 40 be- 
wegbar gelagert ist. Der Kolben 46 ist pneumatisch antreib- 
bar; altemativ konnte er auch mit einer in dem Zylinder 40 
befindlichen HydraulikflUssigkeit angetrieben werden. Das 
Schi beelement 78 ist im AusfUhrungsbei spiel mit einer zy- 5 
linderischen auBeren Oberflache versehen. Zur ttbertragung 
der Kraft von dem Schiebeelement 78 auf zu bewegende 
Bauteile kann das Schiebeelement 78 reibschliissig oder 
formschlUssig mit einem anderen Bauteil verbunden wer- 
den, beispielsweise indem ein Absatz oder eine Nut an in der 10 
AuBenseite des Schiebeelements 78 ausgebildet ist oder eine 
Spanneinrichtung fiir eine kraftschlUssige Verbindung sorgt 
Die Betriebsweise der erfindungsgemSBen Vorrichtung ist 
wie folgt: 

Zum Aufziehen eines gerafFten Darms 13 auf das FUllrohr IS 
8 wird die Darmbremse 14 von dem FUllrohr 8 entfernt Der 
geraftte Darm wird auf das FUllrohr 8 aufgezogen und mit 
seinem Endabschnitt an einem ringformigen, elastisch ver- 
formbaren Andruckelement 94 fixiert Die Darmbremse 14 
wird anschlieBend wieder in ihre Betriebsstellung gebracht, 20 

Das Ftillmaterial wird mittels der FUllpumpe durch das 
FUllrohr 8 hindurchgefbrdert und strSmt in den Darm 13 
durch die Austrittsoffnung 16 ein, wahrend der Darm 13 
vom FUllrohr 8 abgezogen wird. Dabei wird mittels der er- 
findungsgemaBen Kolben/Zylindervorrichtung 34 eine weit- 25 
gehende konstante Verschiebe- Kraft auf den Darmmitnah- 
mering 38 und somit auf den gerafften Darm 13 aufgebracht, 
so daB dieser langsam in Richtung auf die Austrittsoffnung 
16 des FUUrohrs 8 verschoben wird, um der Verkurzung des 
gerafften Darms 13 auf dem FUllrohr 8 aufgrund des Abzie- 30 
hens des Darms wahrend der Befullung Rechnung zu tragen. 
In vorgebbaren Zeitabstanden wird das Fullrohr 8 rotiert, so 
daB eine AbdrehsteUe 18 erzeugt wird, indem der Darm 13 
von dem Ring 28 an die Gummilippe 32 angepreBt wird, so 
daB ein Drehmoment auf den Darm ubertragen wird. Ist der 35 
auf das FUllrohr 8 aufgezogene geraffte Darm 13 weitestge- 
hend verbraucht - in diesem Zustand beflndet sich der 
Darmmitnahmering 38 benachbart zu der Darmbremse 14 
und der Kolben 46 ist entsprechend weit verfahren worden - 
wird der letzte unverbrauchte Abschnitt des gerafften Darms 40 
13 von dem Fullrohr 8 abgezogen, nachdem die Darm- 
bremse 14 wieder von dem FUllrohr 8 gelost wurde. Der zu- 
vor beschriebene Vorgang kann dann wiederholt werden. 

Patentanspruche 45 

1. Verfahren zum FUllen von Darmen mit pastosem 
FUllmaterial wie Wurstbrat, bei dem ein pastoses Full- 
material mittels einer FUllpumpe durch ein Fullrohr (8) 
gefbrdert wird, 50 
das Fullmaterial durch eine Austrittsoffnung (16) des 
FUUrohres (8) austritt und in einen schlauchartigen 
Darm einstromt, 

bei dem der zu befUllende auf das FUllrohr (8) aufgezo- 
gene Darm das FUllrohr (8) umgibt und mittels einer 55 
Darmschiebeeinrichtung (12) wahrend des Befiillens in 
Richtung der Langsachse (11) des FUUrohres (8) und in 
Richtung auf die Austrittsorfhung (16) durch Aufbrin- 
gung einer Kraft verschoben wird, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Kraft zum Verschie- 60 
ben des auf das FUllrohr (8) aufgezogenen Darms von 
einem bewegbar gelagerten und antreibbaren Schie- 
beelement (78) mittelbar oder unmittelbar auf den 
Darm aufgebracht wird, 

daB das Schiebeelement (78) von einem in einem Zy- 65 
linder (40) bewegbaren Kolben (46) angetrieben wird, 
und daB die zum Antreiben des Schiebeelements (78) 
erforderliche Kraft mittels mindestens eines Magneten 
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(66, 85) von dem Kolben (46) auf das Schiebeelement 
(78) Ubertragen wird. 

2. Vorrichtung zum FUllen von Darmen mit pastosem 
FUllmaterial wie Wurstbrfit, insb sondere zur Durch- 
fiihrung eines Verfahrens nach Anspruch 1, 
mit einem um seine Langsachse dreh- und antreibbaren 
FUllrohr (8), auf das ein durch das FUllrohr (8) befttll- 
barer Darm aufziehbar ist, so daB aus dem FUllrohr (8) 
austretendes FUllmaterial in den Darm einfUUbar ist, 
und mit einer Darmschiebeeinrichtung (12) zum Ver- 
schieben des auf das FUllrohr (8) aufgezogenen Darms 
in Richtung der Langsachse (11) des FUUrohres (8), 
dadurch gekennzeichnet, daB die Darmschiebeeinrich- 
tung (12) einen in einem Zylinder (40) bewegbaren 
Kolben (46) aufweist, daB auBerhalb des Zylinders (40) 
ein bewegbar gelagertes und antreibbaren Schiebeele- 
ment (78) angeordnet ist und 

daB mittels mindestens eines mit dem Kolben (46) und/ 
oder dem Schiebeelement (78) gekoppelten Magneten 
(66, 85) eine Kraft von dem Kolben (46) auf das Schie- 
beelement (78) zum Antrieb des Schiebeelements (78) 
iibertragbar ist 

3. \forrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an dem Kolben (46) mindestens ein Dau- 
ermagnet (66) befestigt ist, und/oder daB an dem Schie- 
beelement (78) mindestens ein Dauermagnet (85) befe- 
stigt ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mehrere Magneten (66, 85) an dem Kol- 
ben (46) und/oder dem Schiebeelement (78) beabstan- 
det zueinander unter Zwischenschaltung jeweils einer 
Polscheibe (68, 87) angeordnet sind, so daB die von 
dem Kolben (46) auf das Schiebelement (78) ubertrag- 
bare magnetische Kraft verstarkt isL 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kolben (46) zwei mittels einer 
Verbindungsstange (60) gekoppelte auBere Kolbenab- 
schnitte (62, 64) aufweist, und daB der Magnet (66, 85) 
bzw. die Magneten (66, 85) zwischen beiden Kolben- 
abschnitten (62, 64) angeordnet sind. v 

6. Vorrichtung nach einem der vorstehenden AnsprU- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB ein oder mehrere 
ringformige Magnet(e) (85) innerhalb einer an der In- 
nenseite des Schiebeelements (78) ausgebildeten Aus- 
nehmung befestigt ist/sind. 

7. Vorrichtung nach mindestens einem der vorstehen- 
den AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Schiebeelement (78) mittels mindestens zweier Lager 
(80, 82), vorzugsweise Walzlager an dem Zylinder (40) 
gelagert ist. 

8. Vorrichtung nach einem der vorstehenden AnsprU- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Zylinder (40) als 
vollstandig geschlossenes Rohr ausgebildet ist, in dem 
der Kolben (46) gleitend gefUhrt und abgedichtet ist. 

9. Vorrichtung nach einem der vorstehenden AnsprU- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Zylinder (40) der 
Darmschiebeeinrichtung (12) im wesentlichen parallel 
zum dem FUllrohr (8) angeordnet ist und an dem Schie- 
beelement (78) der Darmschiebeeinrichtung (12) eine 
sich in Richtung auf das FUllrohr (8) erstreckende Ga- 
bel (36) befestigt ist, die die Kraft zum Schieben des 
auf das FUllrohr (8) aufgezogenen Darms von dem 
Schiebeelement (78) mittelbar oder unmittelbar auf den 
Darm ubertragt. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein mit dem aufgezogenen Darm in Kon- 
takt stehender Darmmitnahmering (38) konzentrisch 
und axial bewegbar relativ zum Fullrohr (8) angeordnet 
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ist, und daB die Gabel (36) zura Verschieben des Darms 
mit dem Darmmitnahmering (38) in EingrifT bringbar 
ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurcb gekenn- 
zeichnet, daB der Darmmitnahmering (38) eine Nut 
(92) zur Aufnahme eines Abschnitts (88) der Gabel 
(36) und ein elastisches Andruckelement (94) zum Fi- 
xieren des aufgezogenen, gerafften Darms an dem 
Darmmitnahmering (38) aufweist 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Darmmitnahmering (38) zum 
Ubertragen eines Drehmomentes von dem Fflllrohr (8) 
auf dem Dannmitoahmering (38) formschltissig mit 
dem FOllrohr (8) gekoppelt ist. 

13. Vorrichtung nach mindestens einem der vorstehen- 
den Ansprtiche, gekennzeichnet durch eine im Endbe- 
reich des FMlrohrs (8) angeordnete Darmbremse (14) 
mit einem Bremsring zum Hindern des Drehens des 
Darms. 

14. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprti- 
che, gekennzeichnet durch einen Schalter oder Sensor 
(58), der mit einer Steuerungseinrichtung zum Steuern 
der Darmscbiebeeinrichtung (12) gekoppelt ist, so daB 
durch ein von dem Sensor (58) bereitgestelltes Signal 
der Kolben (46) der Darmschiebeeinrichtung (12) in 25 
eine gewunschte Stellung bewegbar ist 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Sensor (58) ein Kontaktschalter ist, 
der mit einem Deckel (22) der Darmbremse (14) zu- 
sammenwirkt, und daB durch Offhen des Deckels (22) 
ein Signal von dem Sensor (58) abgegeben wird, um 
den Kolben (46) in eine Ausgangsstellung zu verfah- 
ren. 

1 6. Kolben/Zylindervorrichtung mit einem mit Druck- 
medium beaufschlagbaren Zylinder (40) und einem in 
dem Zylinder (40) bewegbar angeordneten Kolben 
(46), dadurch gekennzeichnet, daB die mittels des 
Druckmediums auf den Kolben (46) aufgebracbte Kol- 
benkraft mittels mindestens eines Magneten (66, 85) 
auf ein bewegbar an dem Zylinder (40) gelagertes Bau- 40 
teil (78) tibertragbar ist 

17. KolberiyZylindervoiTichtung nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB das bewegbare Bauteil 
als den Zyhnder umschlieBendes Schiebeelement (78) 
ausgebildet ist. 

18. Kolben/ZyHndervorrichtung nach den Ansprtichen 
16 und 17, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere Dau- 
ermagnete (66, 85) an dem Kolben (46) und/oder meh- 
rere Dauermagnete (66, 85) an dem bewegbaren Bau- 
teil (78) befestigt sind. 

19. Kolben/Zyh'ndervorrichtung nach Anspruch 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB mehrere Magneten (66, 
85) an dem Kolben (46) und/oder dem Schiebeelement 
(78) beabstandet zueinander unter Zwischenschaltung 
jeweils einer Polscheibe (68, 87) angeordnet sind, so 
daB die von dem Kolben (46) auf das Schiebelement 
(78) tibertragbare magnetische Kraft verstarkt ist 

20. Kolben/Zylindervorrichtung nach Anspruch 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben (46) zwei 
mittels einer Verbindungsstange (60) gekoppelte au- 
Bere Kolbenabschnitte (62, 64) aufweist, und daB der 
Magnet bzw. die Magneten (66, 85) zwischen beiden 
Kolbenabschnitten (62, 64) angeordnet sind. 

21. Kolben/Zyb'ndervorrichtung nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Zylinder (40) als 
vollstandig geschlossenes Rohr ausgebildet ist, in dem 
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der Kolben (46) gleitend geftihrt und abgedichtet ist 
Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 
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F2424-P/Jr/sch 

Vorrichtung z um portionierenden Abfullen von oastosen Produkten 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum portionierenden Abfullen von 
pastosen Produkten, insbesondere zum Abfullen von Wurstbrat in Natur- 
oder Kunstdarme, mit wenigstens einem an einem Ende beschickbaren 
drehbaren Fullrohr, auf das ein geraffter Darm aufziehbar ist und das am 
entgegengesetzten Ende eine Abgabeoffnung aufweist. 

Mit derartigen Vorrichtungen wird beispielsweise Wurstbrat in die uber 
das mit der Abgabeoffnung versehene vordere Ende des Fullrohres hin- 
ausragende Darmraupe, als die der geraffte, zieharmonikaartig zusam- 
mengestauchte Darm auch bezeichnet wird, eingeprefct. Wenn die ge- 
wunschte Wurstlange erreicht ist, wird der noch nicht gefullte, noch auf 
dem Fullrohr sitzende Teil der Darmraupe gegentiber dem gerade gefullten 
Teil des Darmes verdreht, um einen Wurststrang zu erzeugen. 

Aus der G 92 1 1 979 Ul ist eine Vorrichtung der eingangs genannten Art 
bekannt, bei der das Fullrohr gegenviber einer als Bremsring ausgebilde- 
ten Darmbremse, die das Fullrohr im Bereich seines mit der Abgabeoff- 
nung versehenen Endes umschlie&t, zum Abdrehen von Wursten verdreh- 
bar ist. Diese Vorrichtung nutzt die Reibung zwischen dem Fullrohr und 
der auf das Fullrohr aufgezogenen Darmraupe, um die Darmraupe gegen- 
uber dem jeweils gerade gefullten Darmteil zu verdrehen. 
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Es ist das der Erfindung zugrundeliegende Problem (Aufgabe), eine Vor- 
richtung der eingangs genannten Art zu schaffen, mit der unabhangig von 
den Reibungsverhaltnissen zwischen Darm und Fullrohr ein portionieren- 
5 des Abfullen in optimaler Weise moglich ist. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch die Merkmale des Anspruchs 1 
und insbesondere dadurch, dafe eine Mitnahmeeinheit vorgesehen ist, 
mittels welcher der Darm im Bereich seines hinteren Endes zumindest im 
► 10 wesentlichen drehfest mit dem Fullrohr koppelbar und in Abhangigkeit 
von der Abfullgeschwindigkeit in Richtung der Abgabeoffnung bewegbar 
ist. 

Die Erfindung nutzt die Stabilitat eines zu einer Darmraupe zusammenge- 
15 rafften Darmes, die es ermoglicht, die auf das Fullrohr aufgezogene Darm- 
raupe als Ganges gegenuber dem gefullten Teil des Darmes dadurch zu 
verdrehen, dafe lediglich eine im Bereich des Darmendes angreifende Mit- 
nahmeeinheit vorgesehen wird. Durch die Mitnahme des Darmes sowohl 
in Drehrichtung des Fullrohres als auch entlang des Fullrohres in Rich- 
20 tung von dessen Abgabeoffnung wird in vorteilhafter Weise der geraffte 
Zustand des Darmes und somit seine Eigenschaft, sich nicht durch Ver- 
drehen seines hinteren Endbereiches in sich zu verdrehen, aufrechterhal- 
ten. Der durch die Erfindung genutzte Effekt ist unabhangig davon, ob es 
sich bei dem Darm um einen Naturdarm oder einen Kunstdarm handelt. 
25 Folglich eignet sich die Erfindung auch zum Fullen von Kunstdarmen, bei 
denen die Reibung zwischen Darm und Fullrohr vergleichsweise gering ist. 
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Vorteilhafte AusfQhrungsformen der Erfindung sind in den Unteransprii- 
chen, der Beschreibung sowie der Zeichnung angegeben. 

Die Erfindung wird im folgenden beispielhaft unter Bezugnahme auf die 
5 Zeichnung beschrieben, deren einzige Figur eine Ausfuhrungsform einer 
erfindungsgemafien Abfullvorrichtung in einer perspektivischen Teilan- 
sicht zeigt. 

Die erfindungsgemafie Abfullvorrichtung umfafet ein Fullrohr 10, das an 
10 seinem vorderen Ende eine Abgabeoffnung 12 aufweist und in das uber 
sein entgegengesetztes Ende Wurstbrat geprefit werden kann. Auf der Au- 
fienseite des Fullrohres 10 ist wenigstens eine sich in Langsrichtung im 
wesentlichen uber die gesamte Lange des Fullrohres 10 erstreckende Ver- 
tiefung in Form einer Nut 14 ausgebildet. 

15 

Auf dem Fullrohr 10 ist ein zu befullender Darm 20 in geraffter, ziehar- 
monikaartig zusammengestauchter Form als eine Darmraupe aufgezogen. 
Der Darm 20 kann sowohl ein Naturdarm als auch ein Kunstdarm sein. 

20 Wahrend des Betriebs ist das Fullrohr 10 mit seinem vorderen Ende in 
einem Lagerabschnitt 16 drehbar gelagert. Der Lagerabschnitt 16 sorgt 
dafur, dafi der gefullte Darm 20 die richtige Spannung besitzt, wenn er 
durch das uber die Abgabeoffnung 12 in den Darm 20 geprefite Wurstbrat 
abgezogen wird. Durch die Einstellung der relativen Lage zwischen dem 

25 Fullrohr 10 und dem Lagerabschnitt 16 kann somit die gewiinschte Prall- 
heit des durch eine Austrittsoffnung 18 des Lagerabschnitts 16 austreten- 
den gefullten Teils des Darmes 20, d. h. der herzustellenden Wurste, ein- 
gestellt werden. 
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Der Lagerabschnitt 16 ist an dem freien Ende eines Armes 13 ausgebildet, 
der mittels eines Handgriffs 15 um eine durch das entgegengesetzte Ende 
des Armes 13 verlaiifende Achse 17 relativ zu einem zylindrischen Trager- 
5 element 19 der Abfullvorrichtung verschwenkbar ist. 

Das Fullrohr 10 ist um seine Langsachse gegenuber dem Lagerabschnitt 
16 verdrehbar, um einzelne gefullte Darmportionen und somit einen 
Wurststrang zu erzeugen. Dies wird als Abdrehen bezeichnet. Um die 
10 Darmraupe 20 wahrend des Abdrehens sowohl zusammen mit dem Full- 
rohr 10 zu verdrehen als auch auf dem Fullrohr 10 in Richtung der Abga- 
beoffnung 12 zu bewegen, ist erfindungsgemafe eine Mitnahmeeinheit vor- 
gesehen, die einen Mitnehmer 30 und eine Nachfuhreinheit 40 umfa&t. 

15 Der Mitnehmer 30 ist als auf dem Fullrohr 10 verschiebbarer Kunst- 

stoffring ausgebildet, der mit einer Radialbohrung 34 versehen ist, durch 
die ein nicht dargestelltes Kopplungselement - beispielsweise ein Stift, ein 
Bolzen oder eine Schraube - gefuhrt werden kann, um mit der im Fullrohr 
10 ausgebildeten Nut 14 in Eingriff zu gelangen und somit den Mitnehmer 

20 30 drehfest mit dem Fullrohr 10 zu verbinden. 

Auf seiner dem hinteren Ende der Darmraupe 20 zugewandten Seite ist 
der Mitnehmer 30 mit vier spitzen Vorsprungen 32 versehen, die in die 
Darmraupe 20 gedruckt werden konnen, um auf diese Weise die Darm- 
25 raupe 20 drehfest mit dem Mitnehmer 30 und somit mit dem Fullrohr 10 
zu verbinden. 
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In einer bevorzugten Alternative zu dem in der Figur gezeigten, mit den 
Vorsprungen 32 versehenen Kunststoffring ist der Mitnehmer 30 als sich 
konusartig - im auf dem Fullrohr 10 angeordneten Zustand in Richtung 
von dessen Abgabeoffnung 12 - verjungendes Kunststoffelement ausgebil- 
5 det, auf welches das Ende der Darmraupe 20 aufgezogen werden kann. 

Auf einen derartigen Spann- oder Klemmkonus kann der Darm 20 derart 
stramm aufgezogen werden, dafe er im auf diese Weise mit dem Spann- 
oder Klemmkonus verklemmten Zustand zusammen mit dem Fullrohr 10 
10 verdreht werden kann, wobei die drehfeste Koppelung des Spann- oder 
Klemmkonus mit dem Fullrohr 10 beispielsweise in der vorstehend an- 
hand des in der Figur gezeigten Mitnehmers 30 beschriebenen Art und 
Weise erfolgen kann. 

15 Zum Verschieben des Mitnehmers 30 und somit der Darmraupe 20 auf 

dem Fullrohr 10 ist in der in der Figur dargestellten Ausfuhrungsform der 
Erfindung die Nachfuhreinheit 40 vorgesehen, die einen zweiteiligen Zy- 
linder 48 umfafet, der auf einem sich parallel zum Fullrohr 10 erstrecken- 
den Rohr 44 verschiebbar ist. 

20 

Der Zylinder 48 umfafet eine aufcere Hulse 48a, mit der ein Nachfuhrarm 
46 verbunden ist, der senkrecht zum Rohr 44 verlauft und sich bis zum 
FQllrohr 10 erstreckt. Im Bereich seines freien Endes ist der NachfQhrarm 
46 auf seiner dem FQllrohr 10 zugewandten Seite mit einem etwa halb- 
25 kreisformigen, an die Kontur des Fullrohres 10 angepafiten Ausschnitt 50 
versehen, um auf diese Weise das Fullrohr 10 umgreifen zu konnen und 
somit den Abstand zwischen dem Fullrohr 10 und dem Rohr 44 zu fixie- 
ren. 
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In der Hulse 48a des Zylinders 48 ist ein in axialer Richtung fest mit der 
Hulse 48a verbundener zylindrischer Magnet 48b angeordnet, dessen In- 
nendurchmesser etwa dem Aufiendurchmesser des Rohres 44 entspricht. 
5 Anstelle des Magneten 48b kann auch entweder ein aus einem magneti- 
sierbaren Material hergestelltes zylindrisches Element vorgesehen sein, 
oder es kann der ganze Zylinder 48 einstuckig und als Magnet ausgebildet 
oder aus einem magnetisierbaren Material hergestellt sein. Umgekehrt 
kann auch anstelle des Steuermagneten 48 ein mit dem Magneten 48b 
10 zusammenwirkendes Element aus magnetisierbarem Material vorgesehen 
sein. 

Innerhalb des Rohres 44 ist ein in Langsrichtung relativ zum Rohr 44 ver- 
schiebbarer, zylindrischer Steuermagnet 42 angeordnet. Die Polarisation 
15 des Steuermagneten 42 und des hohlzylindrischen Magneten 48b kann 
derart gewahlt werden, daft der Steuermagnet 42 vom Magneten 48b um- 
geben ist, wenn auf den Steuermagneten 42 keine aufieren Krafte einwir- 
ken. 

20 Die Funktionsweise der erfindungsgemafcen Abfullvorrichtung ist wie folgt: 

Nachdem bei zuruckgeschwenktem Arm 13 eine Darmraupe 20 von der 
mit der Abgabeoffnung 12 versehenen Seite des Pullrohres 10 aus auf das 
Pullrohr 10 geschoben worden ist, wird der Arm 13 2airuck in die in der 
25 Figur dargestellte Stellung geschwenkt. Das Fullrohr 10 ist dann mit sei- 
nem die Abgabeoffnung 12 aufweisenden vorderen Ende im Lagerab- 
schnitt 16 aufgenommen. 
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Des weiteren wird der Mitnehmer 30 mit dem hinteren Darmende in Ein- 
griff gebracht, indem die spitzen Vorsprtinge 32 in den Darm 20 gesteckt 
werden. Wenn anstelle des in der Figur gezeigten Mitnehraers 30 ein 
Spann- oder Klemmkpnus, wie er vorstehend beschrieben wurde, vorgese- 
5 hen ist, wird dieser in das Darmende eingeschoben, bis der Darm 20 
stramm aufgezogen ist. 

In jedem Fall wird folglich eine drehfeste Verbindung zwischen dem Mit- 
nehmer 30 und dem Darm 20 hergestellt. Mittels des die Radialbohrung 
10 34 des Mitnehmers 30 durchsetzenden Kopplungselementes wird der Mit- 
nehmer 30 und damit auch der Darm 20 drehfest mit dem Fullrohr 10 ge- 
koppelt. 

Beim daraufhin beginnenden Abfullen von Wurstbrat wird dieses durch 
15 das Fullrohr 10 hindurch und uber die Abgabeoffnung 12 in den Darm 20 
gepreSt, der dabei vom FQllrohr 10 abgezogen wird. Aus der im Lagerab- 
schnitt 16 ausgebildeten Austrittsoffhung 18 tritt der gefullte Darm 20 mit 
einer bestimmten Abfullgeschwindigkeit aus. Die Abfullgeschwindigkeit 
kann unter anderem von der Einstellung einer gegebenenfalls im Lagerab- 
20 schnitt 16 angeordneten Darmbremse abhangig sein, welche dazu dient, 
die gewunschte Dicke des gefullten Darmes 20 bzw. die Darmprallheit 
festzulegen. Die im Darm 20 vorhandene Luft kann uber die im Fullrohr 
10 ausgebildete Nut 14 entweichen. 

25 Damit der geraffte Darm 20 wahrend des Abfullens auf dem Fullrohr 10 
nicht auseinandergezogen wird, d. h. damit die Darmraupe 20 erhalten 
bleibt, wird der Zylinder 48 der NachfQhreinheit 40 mit der Abfullge- 
schwindigkeit entlang des Rohres 44 verschoben. Dadurch nimmt der an 
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8 

der Hulse 48a des Zylinders 48 angebrachte Nachfuhrarm 46, der am vom 
Darm 20 abgewandten Ende des Mitnehmers 30 angreift, den Mitnehmer 
30 in Richtung der Abgabeoffnung 12 des Fullrohres 10 mit. 

5 Die Nachfuhrbewegung des Zylinders 48 wird durch den Steuennagneten 
42 bewirkt, der mittels Druckluft, die von einer nicht dargestellten Druck- 
luftquelle bereitgestellt wird, durch das Rohr 44 zu dessen dem Arm 13 
zugewandtem vorderen Ende geblasen wird. 

10 Zur Einstellung der der Abfullgeschwindigkeit entsprechenden Geschwin- 
digkeit des Steuermagneten 42 kann beispielsweise in einer Abdeckkappe, 
die auf das vordere Ende des Rohres 44 gesteckt ist, eine Drosseloffnung 
vorgesehen sein, deren Grofce entsprechend der gewunschten Geschwin- 
digkeit des Steuermagneten 42 gewahlt wird. 

15 

Alternativ zu der vorstehend beschriebenen Vorgehensweise kann das 
vordere Ende des Rohres 44 auch an eine Vakuumquelle, die in der Praxis 
an der Abfullmaschine ohnehin in den meisten Fallen zur Verfugung 
steht, angeschlossen werden, urn den Steuermagneten 42 mit der erfor- 
20 derlichen Geschwindigkeit in Richtung des vorderen Endes des Rohres 44 
zu saugen. 

Durch die gegenseitige Anziehung zwischen dem Steuermagneten 42 und 
dem Magneten 48b des Zylinders 48 folgt die gesamte NachfQhreinheit 40 
25 dem Steuermagneten 42 nach, wodurch die Nachfuhreinheit 40 uber den 
Nach-fuhrarm 46 den Mitnehmer 30 und der Mitnehmer 30 wiederum die 
sich mit der Abfullgeschwindigkeit verkurzende Darmraupe 20 in Rich- 
tung der Abgabeoffnung 12 des Fullrohres 10 mitnimmt. 
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Wenn zum Abdrehen einzelner Wurste das FOllrohr 10 um seine Langs- 
achse gedreht wird, nimmt es den drehfest sowohl mit der Nut 14 des 
Fullrohres 10 (aufgrund des die Radialbohrung 34 durchsetzenden Kopp- 
lungselementes) als auch mit dem hinteren Darmende (aufgrund der Vor- 
sprunge 32 bzw. im Fall eines Spann- oder Klemmkonus durch Klem- 
mung) gekoppelten Mitnehmer 30 mit. Die drehsteife Darmraupe 20 wird 
dabei als Ganzes gegenuber dem bereits gefullten Teil des Darmes 20 an 
der Abgabeoffnung 12, d. h. gegenuber der zu bUdenden Wurst, zusam- 
men mit dem FOllrohr 10 verdreht. 



15 



Um die Nachfuhreinheit 40 zum Aufziehen einer neuen Darmraupe 20 auf 
das Pullrohr 10 wieder zum hinteren Ende des Rohres 44 zuruckzuschie- 
ben, wird der Steuerrnagnet 42 entweder vom vorderen Ende des Rohres 
44 aus - beispielsweise mittels PrelSluft - zuruckgedruckt oder vom hinte- 
ren Ende aus angesaugt. Dabei nimmt der Steuerrnagnet 42 wieder den 
Zylinder 48 mit, so daB der Mitnehmer 30 auf dem FOllrohr 10 nach hin- 
ten geschoben werden kann. 



20 



25 



Alternativ zu der vorstehend beschriebenen Nachfuhreinheit 40 kann der 
Mitnehmer 30 auch mittels eines Riemenantriebs entlang des Fullrohres 
10 bewegt werden. Die erforderliche Vortriebsgeschwindigkeit des Mit- 
nehmers 30 kann der Antriebseinheit fur den beispielsweise als Zahnrie- 
men ausgebildeten Riemen dabei z. B. durch einen Drehmomentgeber 
mitgeteilt werden. 



• • * 
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Heinrich Frey 
Maschinenbau GmbH 



Bezugszeichenliste 



10 Fullrohr 

12 Abgabeoffnung- 

10 13 Arm 

14 Aussparung, Nut 

15 Handgriff 

16 Lagerabschnitt 

17 Achse 

15 18 Austrittsoffnung 

19 Tragerelement 

20 Darm, Darmraupe 
30 Mitnehmer 

32 Vorsprunge 

20 34 Radialbohrung 

40 Nachfuhreinheit 

42 Steuermagnet 

44 Rohr 

46 Nachfuhrarm 

25 48 Zylinder 

48a Htilse 

48b Magnet 

50 Ausschnitt 
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Heinrich Frey 
Maschinenbau GmbH 

F 2424 - P/Jr 

Anspriiche 

5 

1 . Vorrichtung zum portionierenden Abfullen von pastdsen Produkten, 
insbesondere zum Abfullen von Wurstbrat in Natur- oder Kunst- 
darme, mit wenigstens einem an einem Ende beschickbaren drehba- 
ren Fullrohr (10), auf das ein geraffter Darm (20) aufziehbar ist und 

0 das am entgegengesetzten Ende eine Abgabeoffnung (12) aufweist, 

gekennzeichnet durch 

eine Mitnahmeeinheit (30, 40), mittels welcher der Darm (20) im Be- 
reich seines hinteren Endes zumindest im wesentlichen drehfest mit 
dem Fullrohr (10) kpppelbar und in Abhangigkeit von der Abfullge- 
5 schwindigkeit in Richtung der Abgabeoffnung (12) bewegbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Mitnahmeeinheit einen bevorzugt ringformig ausgebildeten 
3 und vorzugsweise aus Kunststoff hergestellten Mitnehmer (30) um- 

fafit, der drehfest mit dem Fullrohr (10) koppelbar und in Langs- 
richtung auf dem Fullrohr (10) verschiebbar ist. 



3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Fullrohr (10) mit einer sich in Langsrichtung erstrecken- 
den, vorzugsweise nutformigen Aussparung (14) versehen ist, mit 
der ein insbesondere als Stilt, Bolzen oder Schraube ausgebildetes 
Kopplungselement des Mitnehmers (30) in Eingriff bringbar ist. 
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5. 

10 



15 

6. 



20 

7. 

25 



Vorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi ein Mitnehmer (30) der Mitnahmeeinheit als in oder auf das 
Darmende klemmbares, insbesondere als sich konusformig verjun- 
gendes und in das Darmende schiebbares Klemmelement ausgebil- 
det ist. 

Vorrichtung nach zumindest einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi eine dem Darmende zugewandte Seite eines Mitnehmers (30) 
der Mitnahmeeinheit mit dem Darm (20) in Eingriff bringbare oder 
verkrallbare, insbesondere spitzen- oder zackenartige Vorsprunge 
(32) aufweist. 

Vorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafc die Mitnahmeeinheit eine entlang des Fullrohres (10) in Abhan- 
gigkeit von der Abfullgeschwindigkeit bewegbare Nachfuhreinheit 
(40) umfafit, die mit einem Mitnehmer (30) der Mitnahmeeinheit 
koppelbar ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Nachfuhreinheit (40) zumindest bereichsweise magnetisch 
und/oder magnetisierbar und mittels eines angetriebenen Steuer- 
magneten (42) bewegbar ist. 
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Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafc die Nachfuhreinheit (40) auf einem sich bevorzugt parallel zum 
Fullrohr (10) erstreckenden Rohr (44) verschiebbar ist, wobei im In- 
neren des Rohres (44) ein Steuermagnet (42) verschiebbar angeord- 
net ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Druck innerhalb des Rohres (44) zumindest auf einer Seite 
des Steuermagneten (42) insbesondere mittels einer bevorzugt zum 
Abfullen vorgesehenen Vakuumquelle variierbar ist. 

Vorrichtung nach zumindest einem der Anspruche 6 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafc die Nachfuhreinheit (40) mittels eines in Abhangigkeit von der 
Abfullgeschwindigkeit steuerbaren, bevorzugt einen Zahnriemen 
umfassenden Riemenantriebs bewegbar ist. 

Vorrichtung nach zumindest einem der Anspruche 6 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafc die Nachfuhreinheit (40) wenigstens einen sich bevorzugt etwa 
senkrecht zum Fullrohr (10) erstreckenden Nachfuhrarm (46) um- 
fafet, mit welchem ein auf dem Fullrohr (10) verschiebbarer Mitneh- 
mer (30) der Nachfuhreinheit insbesondere an seiner vom Darm (20) 
abgewandten Seite beaufschlagbar ist. 
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12. Mitnahmeeinheit (30, 40) einer Vorrichtung nach zumindest einem 
der vorhergehenden Anspriiche, 
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